Os custos de uma
fraca qualidade
de energia Nota de Aplicacao

A produtividade é a chave de sobrevivéncia no ambiente globalmente competitivo actual.
Se pensar nos investimentos basicos da producdo — tempo, méo-de-obra e materiais — pode
constatar que ndo existe muita margem para optimizacdo. Dispde de 24 horas por dia, a médo-de-
obra é dispendiosa e as opg¢Oes em materiais ndo sdo muitas. Por este motivo, todas as empresas
precisam da automacdo para obter um maior rendimento dos mesmos investimentos, caso
contrario ndo sobrevivem.

Portanto, dependemos da automacao, que, por sua vez, depende de energia limpa. Problemas
de qualidade de energia podem provocar o mau funcionamento ou a paragem de processos
e equipamento. As consequéncias podem variar entre custos energéticos excessivos e a
interrup¢do completa do trabalho. Ndo ha duvida, a qualidade da energia € fundamental.

Alimentacao
de servico
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A interdependéncia de varios
sistemas aumenta a complexidade
dos problemas de qualidade de
energia. Os seus computadores
funcionam bem, mas a rede esta
em baixo e, portanto, ninguém
consegue reservar um voo ou
preencher um relatorio de despesas.
0 processo decorre correctamente,
mas o sistema AVAC desligou-se e
a producao tem de parar. Existem
sistemas de importancia vital nas
instalacOes e na empresa — 0s
problemas de qualidade de energia
podem paralisar qualquer um deles
a qualquer momento. E isso costuma
acontecer no pior momento possivel.

Qual a origem dos problemas
relacionados com a qualidade de
energia? A maioria tem origem
dentro das instala¢des. Podem
derivar de problemas de:

e Instalagdo — ligagdo incorrecta a
terra, encaminhamento incorrecto
ou distribuicdo subdimensionada.

e Utilizacdo — equipamento
utilizado fora dos parametros para
os quais foi concebido.

e Atenuacdo — blindagem
incorrecta ou falta de correccdo do
factor de poténcia.

e Manutencdo — isolamento
dos cabos ou ligacdes a terra
deteriorados.

Mesmo um equipamento com uma

instalacdo e manutencéo ideais

em instalagdes ideais podem

provocar problemas de qualidade de

energia com o passar do tempo.

Pode medir directamente as
perdas provocadas por uma fraca
qualidade de energia com 0S novos
Fluke 430 Série II, que medem
directamente as perdas provocadas
por harmoénicos e desequilibrios, e
quantificar os custos destas perdas
com base no custo unitario de
energia da rede eléctrica.

Os problemas de qualidade de
energia também podem ter origem
fora das instalagdes. Vivemos com
a ameaca de cortes de energia,
descidas de tensdo e picos de
energia. Obviamente, tudo isto tem
um custo. Como quantifica-lo?

Quantificacao dos custos de
qualidade de energia

Os problemas de qualidade de
energia fazem-se sentir em trés
grandes areas gerais: periodos

de inactividade, problemas com
equipamentos e custos energéticos.

Os custos de uma fraca qualidade de energia

Vejamos um exemplo. A sua fabrica produz 1000 maquinas por hora

e cada uma equivale a uma receita de 9. Portanto, a sua receita por

hora é de 9000$. Se os seus custos de producdo forem de 3000$

por hora, o rendimento operacional é de 6000$ por hora durante o

periodo de produgdo. Quando a producéo ¢ interrompida, perde 6000$

de rendimento por hora e continua a ter de pagar os custos fixos

(p-ex.: gastos gerais e salarios). Este € o custo da interrup¢édo. Mas

esta interrupcao tem outros custos associados:

¢ Residuos. Que quantidade de matéria-prima ou de trabalho em
processo tem de deitar fora se um processo for interrompido?

¢ Reiniciar. Quanto custa limpar e reiniciar depois de uma

interrupcéo néo planeada?

e Trabalho adicional. Precisa de pagar horas extra ou subcontratar
trabalho para dar resposta a um incidente de interrupgédo?

Periodos de inactividade

Para quantificar os custos dos

periodos de inactividade do sistema,

precisa de saber duas coisas:

1. O rendimento por hora produzido
pelo seu sistema.

2. Os custos de producéo.

Além disso, deve ter em conta o
processo do negocio Trata-se de
um processo continuo e plenamente
utilizado (p.ex: uma refinaria)? O
seu produto tem de ser consumido
quando é produzido (p.ex: uma
central eléctrica)? Os clientes
podem mudar imediatamente para
uma alternativa caso o produto
ndo esteja disponivel (p.ex.: um
cartdo de crédito)? Se a resposta a
qualquer uma destas perguntas for
sim, a perda de receitas ¢ dificil ou
impossivel de recuperar.

E fabricante de equipamento
original (OEM)? Se nao
conseguir efectuar as entregas
atempadamente, o seu cliente pode
mudar para outro fornecedor que o
consiga fazer.

Problemas com equipamentos
Os custos exactos sdo dificeis de
quantificar, visto estar a lidar com
muitas variaveis. O motor avariou
realmente devido ao excesso de
harmonicos ou houve outro motivo?
A linha trés esta a produzir residuos
devido a variagOes no fornecimento
de energia que provocam variagoes
no desempenho da maquina? Para
obter as respostas correctas, precisa
de duas coisas:

1. Resolver a causa principal.

2. Determinar os custos reais.

Aqui tem um exemplo: A sua fabrica produz redes de plastico que

tém de ter uma espessura uniforme. Os utilizadores comunicam conti-
nuamente uma elevada quantidade de residuos ao final da tarde. Pode
detectar directamente variagdes na velocidade da maquina para tensao
baixa causadas por elevadas cargas AVAC. O gestor de operacdes calcula
que os custos liquidos dos residuos sdo de 3000$ por dia. Este € o custo
de receita da tensdo baixa. Mas nédo se esqueca dos outros custos, tais
como os identificados para o periodo de interrupcéo.



Kilowatts uUteis (poténcia disponivel)

Poténcia reactiva (ndo utilizavel)

Kilowatts desperdicados devido
a problemas de desequilibrio

Kilowatts desperdicados
devido a harmonicos

Corrente neutra

Custo total dos kilowatts-hora
desperdicados
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Custos energéticos
Para reduzir a sua factura de
electricidade, é necessario registar
os padrdes de consumo e ajustar
o0 sistema e o tempo de carga para
reduzir um ou varios dos seguintes
factores:
1. Consumo real de energia (kWh)
2. Penalizagdes do factor
de poténcia
3. Uma estrutura de custos
dos picos de consumo

Até agora, obter o custo de
perdas de energia provocadas por
problemas de qualidade de energia
era tarefa para os técnicos mais
especializados. O custo das perdas
s6 podia ser obtido através de
complicados calculos numéricos, ndo
era possivel uma medicdo directa
das perdas e a rentabilizacdo. Com
os algoritmos patenteados utilizados
nos produtos Fluke 430 Série II, as
perdas provocadas por problemas de
qualidade de energia comuns, tais
como harmonicos e desequilibrios,
podem ser medidas directamente.
Ao introduzir o custo de energia no
instrumento, o custo é calculado
imediatamente.
Pode reduzir a utilizagdo de energia
eliminando as ineficiéncias do seu
sistema de distribuicdo. As causas
de ineficiéncia incluem:
e Correntes elevadas no neutro

devido a cargas desequilibradas

e harmonicos triplens.
¢ Transformadores com cargas

elevadas, especialmente os

que servem cargas nao lineares.

Os custos de uma fraca qualidade de energia
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e Motores antigos, transmissoes
antigas e outros problemas
relacionados com o motor.

e Energia altamente distorcida,
que pode provocar aquecimento
excessivo no sistema eléctrico.

Pode evitar penalizag¢Oes no factor

de poténcia ao corrigir o mesmo.

Normalmente, isto envolve a

instalacdo de condensadores de

correccdo. Mas, antes de mais,
corrija a distor¢do no sistema — os
condensadores podem apresentar

impedancia baixa a harmonicos e

a instalacdo de uma correc¢do do

factor de poténcia incorrecta pode

provocar ressonancia ou queimar
os condensadores. Se existirem
harmonicos, consulte um técnico
de qualidade de energia antes de
corrigir o factor de poténcia.
Pode reduzir custos de picos

de consumo ao gerir os picos de

carga. Infelizmente, muitas pessoas

ndo se apercebem de um grande

componente deste custo — o efeito
da fraca qualidade de energia nos
de picos de consumo de energia —

e, por isso, ndo atribuem demasiada
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importancia a pagamentos
excessivos. Para determinar os
custos reais dos picos de carga,
precisa de saber trés coisas:
1. Consumo "normal" de energia
2. Consumo "limpo" de energia
3. Estrutura de custos dos picos
de carga
Ao resolver os problemas de
qualidade de energia, reduz a
procura de picos e a base que
a origina. Ao utilizar a gestdo
de carga, pode controlar o
funcionamento de equipamento
especifico e, portanto, a forma como
as cargas se "sobrepdem'. Neste
momento, o seu edificio tem uma
meédia de 515 kWh e o pico de carga
desce para 650 kWh. Mas utilizou
a gestdo de cargas para mover
algumas cargas e agora existem
menos cargas sobrepostas — o seu
novo pico de carga raramente sobe
além dos 595 kWh.

Vejamos um exemplo. O consumo médio da sua fabrica/complexo
empresarial é de 570 kWh durante o dia util, mas atinge picos de
710 kWh na maioria dos dias. A rede eléctrica cobra-lhe por cada
10 kWh acima dos 600 kWh durante o més inteiro, sempre que
excede os 600 kWh durante um intervalo de medicdo de picos de
15 minutos. Se corrigir o factor de poténcia, atenuar os harmoénicos,
corrigir as descidas e instalar um sistema de gestdo de carga,
conseguiria uma utilizacdo de energia diferente — uma utilizagédo

possivel de calcular.
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Poupar dinheiro com
qualidade de energia

Ja apurou os custos da fraca
qualidade de energia. Agora,
precisa de saber como elimina-
los. Os seguintes passos podem
ajuda-lo.

e Analise o design. Determine
a melhor forma de apoiar
0s seus processos e qual a
infra-estrutura necessaria
para evitar falhas. Verifique a
capacidade do circuito antes
de instalar equipamento novo.
Volte a verificar o equipamento
critico apds as alteragdes de
configuracgéo.

e Cumpra as normas.

Por exemplo, verifique se o

seu sistema de ligagédo a terra
estd em conformidade com a
norma IEEE-142. Verifique se

0 seu sistema de distribuicdo de
energia estd em conformidade
com a norma IEEE-141.

e Analise a proteccdo de
energia. Isto inclui proteccao
contra raios, varistores e
supressores de sobretensoes.
Estdo devidamente
especificados e instalados?

e Obtenha dados de teste
basicos de todas as cargas.
Isto é fundamental para a
manutencéo preventiva e
permite detectar problemas
emergentes.

e Examine a atenuacéao.

A atenuacdo dos problemas

de qualidade de energia inclui
corrigir (p.ex. reparacao da
ligacdo a terra) e lidar com eles
(p.ex.: transformadores classe
K). Considere o condicionamento
de energia e a energia de
reserva.

Os custos de uma fraca qualidade de energia

¢ Reveja as praticas
de manutencédo. Estd a fazer
testes e a acompanha-los com
accgoes correctivas? Efectue
estudos periddicos em
momentos criticos — por
exemplo, verifique a tensao
do neutro a terra e a corrente
de terra em alimentadores
e circuitos de ramais
criticos. Efectue estudos de
infravermelhos do equipamento
de distribuicdo. Determine
as causas principais das
falhas para saber como
prevenir a sua repeticao.

e Utilize a monotorizagao.
Consegue ver as distorgoes
de tensdo antes que estas
sobreaquecam os motores?
Consegue detectar fendmenos
transitorios? Se ndo possui
monitorizacdo de energia,
provavelmente néo se
apercebera quando surgir
um problema — mas vai
aperceber-se do periodo de

inactividade provocado por este.

FLUKE -

Neste ponto, precisa de determinar
os custos de prevencao e de
reparacdo — e compara-los aos
custos de uma fraca qualidade

de energia. Esta comparagao
permitir-lhe-4 justificar o
investimento necessario para
resolver os problemas de
qualidade de energia. Uma vez
que este esforco deve ser continuo,
utilize as ferramentas adequadas
para que possa efectuar os seus
proéprios testes de qualidade de
energia e monitorizar em vez de
subcontratar. Hoje em dia é
surpreendentemente acessivel —

e os custos sdo sempre inferiores
aos dos periodos de inactividade.
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